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CDU压缩机内部构造
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应用安装失效案例1—缺油导致压缩机磨损
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使用机组: GVRM100NSA1A&GVSL070NSA1A

问题描述：全新的中温10匹变频机组故障报修,经
确认压机及机头均发生故障；

根因分析：因为压缩机加油太少导致压缩机缺油
磨损，安装期间损坏4台压缩机

CDU压缩机故障分析和应用指导
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CDU压缩机故障分析和应用指导
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故障现象：

压缩机运行时，油位长期处于低油位状态。

发生原因：

系统加注的冷冻油太少/泄露或某一时间段内压缩机排气带
出的冷冻油远远大于吸气带回的冷冻油。

产生危害：

压缩机的运动部件如轴承/涡旋盘等因润滑不良产生磨损，
进而造成压缩机抱轴，运行电流大等问题。
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加正确的油

机组型号 冷冻机油类型 压缩机内自带油量随机配送油量（L)

GVSM180NDA10 160SZ 6.3 2.5

GVSM210NDA10 160SZ 6.6 3.5

GVSM270NDA10 160SZ 6.9 5

GVSM350NDA10 160SZ 13.4 5

GVSM460NDA10 160SZ 13.4 5

CDU压缩机故障分析和应用指导
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加合适的量

机组型号 储油器容积(L) 加油量

GVSM180NDA10 4

根据储油器油位，如果低于底部视液镜位
置，则需要继续补油。
注意：添加油量根据具体机型有所区别，
推荐4L储油器不超过2桶，8L储油器不超
过3桶。如果油位还是不够，则需要检查
系统，不能盲目充太多油。

GVSM210NDA10 4

GVSM270NDA10 8

GVSM350NDA10 8

GVSM460NDA10 8

CDU压缩机故障分析和应用指导
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正确的管路设计

回气流速

管路坡度

规范爬高

水平管路：3.5-7.5m/s
竖直管路：7.5-10m/s

1:125

正确接管

CDU压缩机故障分析和应用指导
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CDU压缩机故障分析及应用指导
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正确的系统匹配

防止频繁启动

低负荷运行

系统泄露

压缩机启动次数小于6次/小时

按照选型软件及工程冷量进行系
统匹配。

定期进行系统检查。
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安装城市:上海市
使用机组: GVSM350NDA50

问题描述：
1.在2020-7-7报修一台压缩机故障，电脑板报E11故
障；
2.更换压缩机后2天内同台压缩机又损坏，再次更换
压缩机；
3.此机组在2019年8月调度期间因过电流故障更换压
缩机；共更换3台压缩机

原因分析：压缩机分析结果润滑不良压缩机损坏，属
于系统安装，现场加油型号与技术要求不一致

应用安装失效案例2—加油型号不对以及系统带液启动引
起过电流导致压缩机磨损

CDU压缩机故障分析及应用指导
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故障现象：

压缩机启动时，曲轴箱内的冷冻油产生泡沫，同时伴有油位
迅速下降的现象为带液启动。可以在视油镜上清楚的观察到
气泡现象。

发生原因：

压缩机停机时系统中的制冷剂“迁移”到压缩机，形成液体并
与冷冻油混合。这种迁移多是因为系统低压侧温差或压缩机
安装位置形成的高度差引起的。

产生危害：

压缩机的运动部件如轴承/涡旋盘等因润滑不良产生磨损，
进而造成压缩机抱轴，运行电流大等问题。严重的带液启动
可能会形成液击导致阀片或涡旋盘的碎裂。

CDU压缩机故障分析及应用指导
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曲轴箱加热

压缩机抽空停机

气液分离器

停机后维持曲轴箱加热器供电和正常工作或者开机前12小时
给加热器供电可以有效防止制冷剂迁移

停机前让压缩机抽干蒸发器中液态制冷剂（称为抽空停机），
可以从根本上避免制冷剂迁移

停机前让压缩机抽干蒸发器中液态制冷剂（称为抽空停机），
可以从根本上避免制冷剂迁移

正确布管 机组低于蒸发器时

CDU压缩机故障分析及应用指导
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涉及型号: GVSM350NDA50

问题描述：中温变频CDU机组发生故障，2台压缩
机全部停止运转，中温系统瘫痪；

根本原因分析：冷库膨胀阀调节问题，制冷剂回
到压缩机，液击，2台压缩机全部更换

应用安装失效案例3—由于冷风机冷量虚标造成膨胀阀选
型偏大，过热度低造成回液引起压缩机损坏

CDU压缩机故障分析及应用指导
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故障现象：

压缩机运行时，从吸气端持续的有液体制冷剂回到压缩机，
压缩机回气管甚至压缩机壳体结霜严重。

发生原因：

制冷剂在蒸发器中不能完全蒸发，部分回到压缩机。

产生危害：

压缩机的运动部件如轴承/涡旋盘等因润滑不良产生磨损，
进而造成压缩机抱轴，运行电流大等问题。严重的系统回液
可能会形成液击导致阀片或涡旋盘的碎裂。

CDU压缩机故障分析及应用指导



Proprietary and Confidential 14

判定：回气管结霜

产生原因 应对措施

蒸发器霜堵 检查化霜及运行工况

风机故障 检查风机

膨胀阀故障 检查膨胀阀

更换阀芯

调整过热度设定

重新安装传感器或感温包

风回路短路 检查风道或移除障碍

阀芯过大

过热度设定太小

传感器或感温包安装有误

CDU压缩机故障分析及应用指导
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整体照片 温度钳 测试位置 读数
Testo550 测试示意图片

顺时针旋转杆增加膨胀阀的过热度，逆时针旋转杆将降低膨胀阀的过热度。
对于 T /TE 2，杆旋转一圈将产生大约 4K 。
对于 TE 5 ，杆旋转一圈将产生大约 0.5 K。

过热度要求

测试方法

调整方法

所有冷库的热力膨胀阀在调试时都要进行过热度的校正。

过热度应在6～10K之间

CDU压缩机故障分析及应用指导
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故障现象：

压缩机线圈出现短路/断路/接地等故障。

发生原因：

外部原因：缺相，相间不平衡，电压超范围，
内部原因：杂质，吸气压力低，电机过载/堵转，频繁启动

产生危害：

压缩机的运动部件如轴承/涡旋盘等因润滑不良产生磨损，
进而造成压缩机抱轴，运行电流大等问题。严重的系统回液
可能会形成液击导致阀片或涡旋盘的碎裂。

CDU压缩机故障分析及应用指导
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电压的不平衡会带来三相电机的温升的提高，其温升增加的百分比是电压不平

衡率数值的平方的二倍，即2.46%的电压失衡会增加12.1%的电机温升。

产生原因 应对措施

电源问题： 调整电源

电压过高或过低

三相电压不平衡

相序错误或缺相

电压：380V±10%

不平衡率：≤2%

调整相序

元件及控制问题： 定期检查元件

接触器/马保

压控等控制元件

相序错误或缺相

触点无过热或拉弧

压控无漂移，控制正常

调整相序

CDU压缩机故障分析及应用指导
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CDU压缩机故障分析及改善
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产生原因 应对措施

杂质铜屑破坏电机绝缘 检查化霜及运行工况

转子扫膛 检查风机

运转电流过高 检查膨胀阀

更换阀芯

调整过热度设定

重新安装传感器或感温包

电机冷却不足 确保回气温度在要求范围内

负荷过大

润滑失效

超范围运行
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电机绕组相间短路 ①

电机绕组匝间短路 ②

定子槽端出口处短路 ③

定子槽中短路 ④

线圈短路 ⑤

引线端短路 ⑥

◼ 电机定子绕组线圈点烧

潜在原因:

- 杂质异物破坏电机绕组绝缘层

- 尖峰电压或浪涌电流

- 电机制造缺陷

… …

① ②

④③

⑥⑤

CDU压缩机故障分析及应用指导
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故障现象：

高压比工况下，极高的压力差作用在定涡旋盘上，将导致涡
旋排气侧的顶部和侧壁损伤。

发生原因：

高压比可以是由于极低的吸气压力，或者极高的排气压力，
或者二者综合作用的结果。

产生危害：

压比升高会导致排气温度同步升高，所以通常高压比产生的
故障与高排气温度产生的故障十分近似。
但在极高的压缩比工况下，由于机械应力的作用往往会造成
更严重的涡旋机械损伤。

CDU压缩机故障分析及应用指导
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• 膨胀阀开启度过小/滤网堵塞/节

流孔冰塞/感温包工质泄漏

• 液管堵塞/干燥过滤器堵塞/出液

阀或电磁阀未开足

• 系统中制冷剂充入量不足

• 蒸发器霜层太厚

• 调整膨胀阀排除故障、清理

滤网、去除水分

• 排除堵塞或开足阀门

• 添加制冷剂（按规定）

• 正确除霜

产生原因： 解决措施：

吸气压力过低

CDU压缩机故障分析及应用指导
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• 系统中有不凝性气体

• 冷却水不足或水温过高（水冷）

• 冷凝器积垢太厚（水冷）

冷凝器积灰太多（风冷）

• 制冷剂充注过多

• 放空气

• 增加供水量，降低水温

• 清洗冷凝器

• 取出多余的制冷剂

产生原因： 解决措施：

排气压力过高

CDU压缩机故障分析及应用指导
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故障现象：

压缩机线圈出现短路/断路/接地等故障。

发生原因：

压缩机实际运行工况已超出压缩机安全运行曲线而引起的故
障

产生危害：

排气温度的升高，会导致润滑油碳化变质，对轴承的润滑能
力下降。此外，电机定子也可能会过热烧毁。

CDU压缩机故障分析及应用指导
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判定：排气温度超过120度

产生原因 应对措施

回气温度高 检查回气管保温

电机加热量大 检查电机及电源

压缩比高 排查高压比

更换阀芯

调整过热度设定

重新安装传感器或感温包

系统存在不凝性气体 系统排空

阀芯过大

过热度设定太小

传感器或感温包安装有误

CDU压缩机故障分析及应用指导
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故障现象：

制冷系统中常见的：水、空气、焊接（氧化皮/铜屑）、其
他杂质

发生原因：

不良的安装和操作。

产生危害：

水- 高温下形成酸，腐蚀系统及线圈/系统冰堵/破坏油膜;
空气-系统高压；
氧化皮-造成油污染/系统堵塞；
铜屑杂质-损坏线圈绝缘/轴承、转子等运行部件磨损；

CDU压缩机故障分析及应用指导
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严格按照安装标准施工

系统水分去除

充氮焊接 规范管路施工 规范抽空作业

排污操作 制冷剂/冷冻油 ……

系统杂质去除

抽空除了可以除去系统中的空气和不凝性气体，还有一个
重要的作用就是去除系统中的水分。

系统水分超标判断：视液镜指示/保负压
系统水分去除：真空度+抽空时间+系统温度

过滤器 定期换油及滤芯

CDU压缩机故障分析及应用指导
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判定：压缩机的开停次数>12次/小时

危害：线圈烧毁,压缩机缺油

产生原因 应对措施

夜间等负荷过低 增加变频或卸载

机组配置不合理 压缩机轮流开机控制

机组控制方式 压缩机和电磁阀联动（一拖一）

负荷波动大 调整蒸发器控制温差

电磁阀关不严

压缩机启动延时太短

机组吸气中间区太小

加大启动延时

调整关机延时

调整中间区设置

CDU压缩机故障分析及应用指导
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注意事项

排查压缩机故障原因，排除故障后方可更换新的压缩机；

检查冷冻油，有变色或污染必须同时更换冷冻油，如果系统污
染严重，需要对系统进行清洗；；

更换压缩机重新开机后，要检测压缩机及系统运行，重点是检
查造成压缩机损坏的故障是否排除。

更换压缩机应同时更换系统的过滤器，如果压缩机线圈烧毁，
应安装氧化铝过滤器，并增加回气过滤器。

检查接触器，热保护等电气元件是否因压机故障而损坏；

CDU压缩机故障分析及应用指导
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