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制冷原理简介
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➢ 制冷过程
压力/温度

焓

液态区

两相区

气态

1

23

4

➢ 1-2 ：压缩机中的等熵压缩过程（低温低压的气体压缩成高温高压的气体）

➢ 2-3：冷凝器中的等压冷却，冷凝，过冷过程（高温高压的气体冷凝成高压中温的液体）

➢ 3-4：膨胀阀内的等焓节流过程（高压中温的液体节流成低温低压的液体）

➢ 4-1：蒸发器内的吸热等压气化过程（低温低压的液体气化成低温低压的气体）

过热度

过冷度

两相区

饱和排气压力
冷凝温度

饱和吸气压力
蒸发温度



制冷原理简介
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➢ 应用场景

商超

冷库

压缩机 +  冷凝器 膨胀阀 +  蒸发器便利店

压缩机 冷凝器 膨胀阀 +  蒸发器

压缩机 冷凝器 膨胀阀 +  蒸发器



制冷系统详解
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压缩机

油分离器

冷凝器

过滤器

储液罐

视液镜

膨胀阀

蒸发器

气液分离器
干燥过滤器

油路

吸气

排气

液路



制冷元器件介绍
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➢压缩机

转子压缩机 涡旋压缩机

常见制冷压缩机

活塞压缩机 螺杆压缩机

单机制冷量

噪音
小 大

应用场景

便利店

餐饮/酒店冷库

小型商超

便利店

餐饮/酒店冷库

小型商超

商超

中型冷库
中大型冷库



制冷元器件介绍
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➢冷凝器

风冷冷凝器

制冷剂释放的热量
被空气带走，通常
利用风机做强制流
动

优点

系统简单，不需要
冷却水，适合缺水
或者供水困难的地
方

用水作为冷却介质，
靠水带走冷媒的热
量

缺点

传热系数高，
制冷能力大
水温稳定，无需考
虑安装位置

系统较风冷系统复
杂

水冷冷凝器

传热系数低
冷凝温度高，压缩机容
量至少比水冷大15%

原理

冷凝器是一种高压部件，它将压缩机排出的高温高压制冷剂气体，通过冷凝器的管壁和翅片将
热量传递给介质而凝结成气体
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制冷元器件介绍

➢气液分离器
连接在蒸发器的出口和压缩
机入口间，以确保进入压缩
机全部为气体，保证压缩机
的稳定运行。

功能：过滤，回油，储液

➢油分离器
连接在压缩机的出口和冷凝
器入口间，将压缩蒸汽中的
润滑油通过油分大的腔体减
速进行分离，通过回油装置
回到压缩机吸气口，以确保
压缩机的连续润滑
功能：润滑

➢储液罐
连接在冷凝器的出口和膨胀
阀间，根据末端负荷的变化，
来调整在系统管路里制冷剂
的量

功能：储液，过滤，消音

➢膨胀阀
连接在冷凝器的出口和蒸发
器入口间，将中温高压的液
体节能成低温低压的湿蒸汽，
其通过蒸发器的末端过热度
变化来控制阀门流量，防止
出现蒸发器利用不足和压缩
机异常过热现象



制冷剂
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制冷剂是制冷循环中传热的载体，通过状态的变化吸收和放出热量，因此要求制冷剂在常温下很容易气化，加压后很容易液化，
而且在状态变化时要尽可能多的吸收/释放热量。

➢制冷剂需要具备以下的性质：不易燃易爆；无毒；无腐蚀性；对环境无害；

➢关键参数

ODP:臭氧层破坏指数。对臭氧层有破坏的制冷剂，根据蒙特利尔及相关协议，已经对其开始限制使用及淘汰

GWP：全球变暖潜在指数

R22 R404A R507 R410A

ODP 0.05 0 0 0

GWP 1700 3260 3300 2088

制冷能力 1 1.06 1.09 1.41

可持续性

安装成本

安装尺寸

大 小



机组术语简介
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制冷量：在特定工况下*，制冷机组运行时，单位时间内能从密闭空间内去除的热量总和，单位为KW

输入功率：在特定工况，制冷设备进行制冷运行是说消耗的功率，一般指电功率

COP（能效）：在特定工况下，制冷量除以输入功率，为能效高低的指标，越高越佳

运行范围：蒸发温度&环境温度；
通常蒸发温度和末端食品温度温差为10度左右，

噪音：制冷机组运行的噪音值；尤其是客户选址在居民区会特别关注。

占地面积：室内机—影响到客户的货物销售面积；
室外机---需要挑选空地以便安置

安装尺寸：需要考虑本身制冷设备的通风条件

*特定工况：指代在特定蒸发温度/冷凝温度/过热度/过冷度下



常见问题
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VS

热量膨胀阀 电子膨胀阀

调节流量范围 窄（约60%~90%） 宽（约30%~90%）

调节方式 手动 自动

调节基点 基于设定工况 可随时调节

反应速度 快 慢

制冷机组制冷量定义

HP VS KW

⚫ HP源自空调应用，代表其输入功率为0.735KW时为1HP,能效约3，制冷量约2200W

对于制冷行业来说，有的厂家以输入功率命名匹数，有的厂家以冷量命名，差别很大；
如某产品系列开利的12HP制冷量等同于竞争对手的20HP

⚫ 能真实代表压缩机/制冷机组的制冷能力的关键参数只有制冷量KW，做对比分析时要
基于同样的工况

制冷机组能量调节方式

定频冷凝机组 压缩机开机/停机

变频冷凝机组 直流变频：30rps~100 rps

活塞/涡旋并联机组

螺杆并联机组
无级滑阀调节：25%~100%

有级调节（选配）
外接外载变频器（30~60HZ），工频50HZ

VS

全封涡旋压缩机 半封活塞压缩机

维护性

噪音 较弱 较大

较难 较易



NO COPYING OR DISTRIBUTION PERMITTED 12

Thank you for your attention!


